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Sanas komplekts Jisu bérns var télot kriminalistikas
skus eksperimentus, ko izmanto realas dzives
nospiedumu panemsana, pieradijumu analize, rokraksta

zraujosu informaciju, ka ari detalizetus paskaidrojumus par katru
entiem. Ar jédzieniem, kas ir viegli saprotami un pielietojami,
orijas materialus péc tam var atkartoti izmantot bérna pasa
erimentiem.

entu uzsaksSanas lidzam kopa ar bérnu izlasit rokasgramatu un parrunat
ormaciju. Atbalstiet savu bérnu ar padomu un palidzigu roku, veicot

ata aprakstitos eksperimentus. Saglabajiet iepakojumu un instrukcijas, jo tajos ir
nformacija. Uzglabajiet $T komplekta saturu majdzivniekiem un maziem bérniem
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BRIDINAJUMS! Nav paredzéts bérniem, kas jaunaki par 3 gadiem. Mazas detalas.
Nosmaksanas risks.

Saglabajiet iepakojums un lieto3anas pamacibu, jo tajos ir svariga informacija.

UV lampas un bateriju drosibas un iznicinasanas instrukcijas

Lai izmantotu UV lampu, Jums bis Neuzladejamas baterijas nedrikst uzladet.
nepiecieSama viena AAA baterija (1,5 volti, Tas var eksplodet!

tips AAA/LRO3), ko nevar ieklaut Uzladejamas baterijas jauzlade tikai
komplekta, joto deriguma termins ir pieauguso uzraudziba.

ierobezots. Tuksas baterijas jaiznem no rotallietas.
Tikai pieaugusie drikst ievietot, iznemt un Baro3anas terminalos nedrikst radit
nomainit baterijas. Issavienojumu.

Baterijas nedrikst radit issavienojumu. [zmetiet izlietotas baterijas saskana ar
Issavienojums var izraisit vadu parkarsanu vides aizsardzibas noteikumiem, nemetiet
un baterijas var uzspragt. sadzives atkritumos.

Nedrikst jaukt kopa dazada veida baterijas Nepielaujiet bateriju deformesanos.

vai jaunas un lietotas baterijas.

Baterijas jaievieto, ieverojot pareizu
polaritati (+ un —). Uzmanigiiespiediet tas
bateriju nodalijuma. Skatit 10 lapu.

Piezimes par elektrisko un elektronisko sastavdalu iznicinaSanu

St produkta elektroniskas sastavdalas ir
parstradajamas/atkartoti izmantojamas.

Domajot par apkartéjo vidi, nemetiet tas majsaimniecibas
atkritumos to kalposanas laika beigas.

Tas janogada elektronisko atkritumu savaksanas vieta, ka to
norada sekojosais simbols:

z

Sazinieties ar vietéjam iestadém, lai noskaidrotu attiecigo
iznicinasanas vietu.




Visus $aja rokasgramata aprakstitos eksperimentus var veikt drosi, ja ti
drosibas noteikumi:

> Pirms lietoSanas izlasiet Sos noradijumus,
ieverojiet tos un saglabajiet tos uzzinai.
Pievérsiet uzmanibu atsevisku darba
posmu daudzumiem un secibai. Veiciet
tikai Saja lietoSanas pamaciba aprakstitos
eksperimentus. leverojiet eksperimentos
dotas piezimes.
> Nelaujiet maziem bérniem un dzivni
tuvoties eksperimenta zonai.
> Glabat 3o eksperimenta ko
papildu materialus/sadzi
[idz 8 gadu vecumam
> Uzvelciet vecas dr

akt saskaré ar acim vai

jiet [éni un uzmanigi, lai
ikaliju izlisanu vai

nos un putek|u pacelSanos.

s nekavéjoties notiriet ar papira

kurs materials, kas nav ieklauts
komplekta, ir atziméts slipraksta sadala
“Jums bs nepiecieSams” katra
eksperimenta sakuma. Palidziet
pieaugusajam palidzet atrast materialus
(pieméram, natrija hidrogénkarbonatu,
sadzives etiki, citronu sulu utt.) un
sagatavot tos, pirms sakat eksperimentét.
Neaizstajiet partikas produktus originalaja
iepakojuma. Nekavéjoties izmetiet.
> Ka izmest atkritumus? Parpalikusas Skidras
kimiskas vielas un atliekas var izliet
kanalizacija, noskalojot ar lielu daudzumu
udens. Parpalikusas cietvielas izmetiet
sadzives atkritumos.

eksperimenta zona.




Laipni lugti!
Jaunie detektivi!

Laipni ladzam Spy Labs Inc. Més esam likusi tris no misu
labakajiem slepenajiem agentiem apmacit Jus un iemacit

Jums daZi no svarigakajiem amata trikiem. Laujiet
iepazistinat ar jaunajiem mentoriem.

Dzeimss Raits ir Spy Labs Inc.
dibinatajs, galvenais detektivs
un augstaka limena nozieqguma
vietas izmekletajs. Vins ir oti
acigs un pamana pat
vismazakds detalas. DZeimss ir
lielisks lideris, kurs uzticas savai
komandai, un vinam ir prasme
identificét kada unikalas
prasmes un palidzet tas attistit,
lai ikviens varetu paveikt savu
darbu tik labi, cik iespejams.
Vins ar prieku uzzinas vairak
par Taviem ipasajiem talantiem
un to, kadu ieguldijumu Tu
varétu dot vina komandai.

Karolina Li ir detektivu un
laboratorijas tehnika vietniece.
Vinair gan sportiska, gan
uztverosa un vina ir ne tikai
lieliska pieradijumu vaksana,
bet ari pakaldziSanads pa
vadiem - dazreiz burtiski! Vina
ir galvena atbildiga par
pieradijumu analizi
laboratorija. Visa Karolinas
laboratorijas pieredze vinai ir
devusi ipasi spécigas spriesanas
prasmes, tas ir gandriz ka sesta
mana, padarot vinu par
racionalako spiequ
laboratorijas komandas locekli.

Darbpj, <
sk arbmcalabakajie,,, Spiegiems

SAY A5
.74

SL Lielisks de
epenajiem

< tektivu ik
s ePe"Polia's P Iegiem un

Maiks Franklins,
visorganizetakais grupa, ir
detektivs, kas atbild par
petniecibu un arhiviem Spy Labs
Inc. Pateicoties fotografiskajai
atminai un spécigajai datu,
ierakstu un citu petijumu
materialu bibliotekai, var
palauties, ka Maiks (saukts par
"cilvéku meklétaj- programmu’”)
viena acumirkli atradis
informaciju, kas nepieciesama
vina komandai. Kad lieta ir
pabeigta, Maiks apkopo visus
pieradijumus un sastada
detalizetu zipojumu.

Spy Labs Inc. ka komanda jau ir atrisinajusi daudz aizraujo3u lietu. Tu palidzés visiem trim komandas
locekliem risinat lietas, veicot izpéti, vacot pieradijumus un analizéjot tos. Ar 3o kriminalistikas komplektu
Tev ir viss nepiecieSamais, lai izveidotu savu laboratoriju, veiktu izmekléSanu un izsekotu aizdomas turétos!

Kas ir kriminalistika?

Kriminalistikas zinatne (isuma kriminalistika ) ir zinatnisko metoZu izmantosana,
lai izmeklétu noziegumus vai parbaudit pieradijumus. Kriminalistika zinatnieki pieradijumus
parbauda laboratorija, biezi izmantojot kimiskos procesus. Kriminalistikas zinatne ir plasa joma ar
daudzam disciplinam, tostarp pirkstu nospiedumu un DNS analizi, dokumentu un fotoattélu

autentifikaciju, ka ari nogulumu un apavu nospiedumu analizi. Visbiezak kriminalista uzdevums ir
identificét nezinamas vielas. Pieméram, kriminalists varétu parbaudit augsnes paraugu, lai
izsekotu ta izcelsmi, kas varétu palidzét sasaurinat aizdomas tureto sarakstu lidz tiem, kas dzivo
konkréta apgabala. Vel viens kriminalistu [idzeklis ir DNS analize, ko var izmantot, lai identificétu
cilvekus, kuri, iespéjams, ir atradusies nozieguma vieta.




Laipni lugti Spy Labs Inc.

“Kas tas ir?” DZeimss jauta, ienakot ar noslépumainu iepakojumu, kas bija atstats pie Spy Labs
peléka papira un caurspidiga lente... riipigi iesainots... adrese ir uzrakstita ar melnu lodisu
pildspalvu... nav satitaja varda vai adreses ...”

Karolina, kas vienmér vélas noklut lidz lietas batibai, sarkastiski iestarpina: “Pakas pats intere-
santakais parasti atrodas iekSpusé. Es saku, ka més to atveram ... ja vien jus nevélaties vél kadu
bridi skatities uz iepakojuma materialu. "

“Si nebiitu pirma reize, kad més esam sanémusi noslépumainu paku,” saka Maiks. “Ja, mani
ieraksti rada, ka més tadu esam sanémusi 24. decembri!”

DZeimss turpina grozit paku savas rokas, analizejot katru spridi. Saprotot, ka arpusé vairs nav
nekas véra nemams, vin$ uzmanigi nonem aréjo iepakojumu, atklajot spidigu kasti.

Atverot atloks, Dzeimss sak iznemt saturu vienu péc otra, detalizéti aprakstot katru lietu, kamér
Maiks savus novérojumus pieraksta piezimju gramatina.

M&genes, caurspidiga bloda ar vaku, lukturitis, melna paplate, dazada izméra skavas - driz vien
Karolina secinaja, ka visi priekSmeti sader kopa. “Tas ir kaut kads komplekts!” vina izsaucas,
iesteidzoties, lai saliktu noslépumainas sastavdalas.

Atkapjoties ar apmierinatu seju Karolina pazinoja: "Es to zinaju! Ta ir mini kriminalistikas
laboratorija! Tas bas lielisks papildinajums masu izmeklésanas aprikojumam!”

FIMinalistikas laboratorijas = 2 — . - -

= réjas turétaja skavas kreisas un labas

Rontaia paréjas turétaja skava asun laba
kolonnas aréjam malam.

Tev bus nepiecieSams: Laboratorijas baze, 4. Beigas izmantojiet uzlimes, lai izdekorétu
vertikalas kolonnas, turétaja skavas, instrumentu |l laboratoriju.

turetajs

Ka:

1. Izmantojiet instrumentu turétaju, lai savienotu

vienu lielo vertikalo kolonnu un vienu mazo
vertikalo kolonnu.

2. levietojiet abas kolonnas, kas ir savienotas ar
instrumentu turétaju, caurumos bazes aizmugure.
Lielajai kolonnai jabut centra, un mazajai kolonnai
jabut labaja puse. levietojiet atlikuSo mazo
kolonnu tuksaja cauruma pa kreisi.

3. Piestipriniet turétaja skavu lielajai mégenei pa
kreisi no videjas kolonnas, lai mégenes apaksdala
varétu balstties apalaja iedobé bazé. Pievienojiet




Pasa acu prieksa
“Kurs butu varejis mums nosatit So laboratorijas iekartu?” Dzeimss skali brinas. Vélreiz parbaudot
iepakojumu, aréja iesainojuma iekSpuse vin3 atrod salocitu papira gabalu. “Re kur ir zimite!” vin3
iesaucas. “Taja teikts...
"Sveiki, Spy Labs Inc.
ES ceru, ka jums patiks 31iepakojuma saturs. Bet pirms tam iekartojieties eérti. Vai es varétu

ieteikt tasi ar stipru melno t&ju?
XH

“Teju?” jauta Maiks.

“Vai noslépumainais X ielika ari cepumus?” joko Karolina. Tad vinai iepletas acis un vina izSavas
uz virtuvi. "Es nedomaju, ka X vélas, lai mes apstatos un rikotu téjas balliti," vina kliedz no otras
istabas. Péc daziem mirkliem no virtuves var dzirdeét svilpienu, un Karolina atgriezas istaba ar
kuposu melnas tejas tasi. "ES varu derét, ka uz zimites ir kaut kas vairak, neka ar aci var saskatit!"
vina pazino, izvelkot pipeti no kabatas.

“Ak ta! Vai tu doma, ka ta ir Sifrs?” jauta Maiks. “Laujiet man sanemt piezimju gramatinu, lai es
varétu to pierakstit.” “TieSi ta! Un melna teja ir viela, kas var padarit sleptu vestijumu redzamu!”
paskaidro Karolina, ievelkot teju pipeté. Uzpilinot teju uz piezimju papira, pakapeniski paradas
vards.

“Dzamila,” lasa Dzeimss, “un saldéjuma konusa ziméjums. Tam ir jega. Kur$ gan cits mums visiem
satitu davanu? Vai jums liekas, ka vina mums pazino, ka vinai kaut kas ir vajadzigs?

Izgatavo savu slepeno tinti

Tevvajadzes:
Gara, plata mégene
Petri traucins

Ota ]
2 melnds téjas maisini, citronu sula, papira

gabals, silts udens

Ka:

1. Lidz pusei piepildi mégeni ar siltu gne
karstu) Gdeni un ievieto taja divus tejas
maisinus. Atstaj vismaz 15 mindites, lidz
didens ir kluvis tumi brans.




2. levieto Petri trauku aka laboratorijas
stacijas labaja puse un ielej taja nedaudz
citrona sulas.

3. lemérc otu citrona sula un izmanto to, lai
uzrakstitu zinojumu uz papira gabala. Kad
zinojums ir uzrakstits, nomazga otu. Kad
rakstitais izziist, tas bus gandriz neredzams.

4. \znem téjas maisinus no testa caurules un
jemérc otru melnaja teja, parliecinoties, ka
viss liekais notek. Velc to par papiru. Zinojums
atkal paradas! Tagad tu zini, ka rakstit
slepenu, neredzamu zinu saviem draugiem.

Kas notiek?

Da - . - - . . &
udzas krasas maina krasu, kad tam pievieno skabi. Sadas krasas, tostarp melnas tejas

krasu, sau indi i a tgj a
krasu’ T_dc_.piar'|nq|katonem. Kad melna t&ja nonak saskaré ar skabi no citrona sulas, ta maina
. Tadejadi k|ust redzams iepriek$ neredzamais teksts. :

Neaizmirstiet péc katra eksperimenta notirit laboratorijas instrumentus
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Lai izmantotu UV lukturi, tev jaliek pieaugusa-
jam ievietot bateriju.

Izmanto krustina skravgriezi, lai atskrivétu
Cetras skraves luktura apaksa. Skraves paliek
vaka. Pacel bateriju nodalijuma vaku. [znem
veco bateriju, ja nepiecieSams, un ievieto jaunu
AAA bateriju (1,5 volti, tips LR03), pievérsot
uzmanibu polaritatei (+ un -).

Uzliec vacinu atpakal un ar skravgriezi ieskrave
skrives.

Lai to ieslégtu, bidisledzi uz priek3u (spuldzes
virziend) un LED iedegsies.

Nekad nespidini sev vai citiem cilvekiem vai
dzivniekiem acis!

Atklaj pavedienus ar UV gaismu

Tev vajadzes:

UV lukturiti

Ka:

1. Aptum3o vienu no telpam sava m?jé )
(parliecinies, ka spej orientéties apkartne,
|ai tu neapkristu vai neietriektos kaut kur.),
un mek|é pavedienus ar savu UV lukturiti.
Izpéti, ka dazadi prieksmeti darbojas
ultravioletaja gaisma. MekI€ lietas, .
pieméram, papiru un jurnalu, baltu vai
neona apgérbu un markierus.
2. Parbaudi nagus, rokas un apgérbu zem
UV gaismas. Vi ieveroji kaut ko, koi
iespéjams, neredzéji parasta gaisma?

Kas notiek?

Papildus vaji redzamai, tumsi zilai
gaismai UV lukturis galvenokart izstaro
ultravioleto (UV) gaismu. Parasti cilvéki var
redzét gaismu, kuras vilpu garums ir no 380 Iidz
700 nanometriem (nm). Visas varaviksnes krasas
ietilpst 3aja diapazona, tapec mes tas varam
redzét. Tomer UV gaismas vilnu garumi ir isaki par
380 nm, tapéc cilveka acs to neredz. Kad UV
gaisma atstarojas no priekSmetiem, kas satur
fosforus (vielas, kas izstaro redzamu gaismu,
reagéjot uz starojumuy), fosfors tiek inducéts un
dabiski fluorescé, kas nozimé, ka tie spid. Daudzas
ikdienas lietas tumsa spid spozi, kad tas apspid UV
gaisma. Dazi piem@ri ir balts apgérbs, markieri,  ©
papirs, ka ari netirumi un traipi. Kriminalistika UV
gaisma tiek izmantota, lai padaritu neredzamus
vai neuzkritosus priekSmetus vai plankumus
(pieméram, asins traipus) redzamus. Specigi UV
stari palidz ari parbaudit dargakmenus, viltotu
naudu un viltotas gleznas.




Izgaismota ideja

Tris detektivi paker savas cepures un noiet dazus kvartalus [1dz saldejuma veikalam “Smadzenu
saldétajs”. Pie galda tiesi preti durvim séd Dzamila, malkojot saknu alu. “TieSi laika! Vai vélaties
aukstu naski?” vina jautaja sava uzjautrino3aja britu akcenta un jauki smaidot. Dzamila labprat
risina problemas, tapat ka Dzeimss, Karolina un Maiks, bet skolas un arpusskolas aktivitasu, ipasi
vijolspéles de| vina nevar bat par pilntiesigu komandas locekli. Vina tiek uzskatita par Spy Labs Inc.
goda biedru, vina vienmér piedava palidzibu, kad tas ir nepiecieSsams, ka ari iepazistina vinus ar
interesantiem gadijumiem un izaicinajumiem.

“Vai tev ir kaut kas forss priek$ mums, Dzamila? Saprati? Jo més esam saldejuma veikala?” lesmejas
Karolina, nosedusies vinai blakus, bet Dzeimss un Maiks apsedas vinam prieksa.

Atspiedies pret galdu, lai vina varéetu cukstét, Dzamila saka: ,Man vajadzes, lai viens no jums...”
vina partrauc, méginot atrast pareizo vardu, “... nozog maku no kada.”

“Nozagt. .. ka nociept? jauta Maiks. "Oho, viss izklausas jaukak britu valoda."

“Tagad vina sniedz logisku skaidrojumu. Vai ari man vajadzétu sakt uzskaitit visas zag3anas sekas?”
iejaucas Dzeimss, skatoties tieSi Dzamilu.

“Neuztraucieties. Jums nebs jamaina uzpémuma nosaukums uz Pickpocketinc.,” vina saka
iesmiedamas. “No “Brain Freeze” kases ziid nauda. Kops man to teica, ka es te pavadu savas
pécpusdienas, pieskatot kasi, kamer es pildu majasdarbus un dzeru — daudz par daudz — saknu
alus. Man prata bija aizdomas turamais, un Sodien mes varésim to pieradit. Esmu markgjusi visas
banknotes kases aparata ar Skidrumu, kas UV gaisma bis fluorescéjoss.”
Dzeimss, smaidot Karolinai, saka: “Nu, ta ir neliela lomu maina. Labi. Es meginasu nociept maku un
nodot to Maikam apskatit, kas taja ieksa. Dzamila, tu vari parbaudit, vai banknotes reageé uz UV
gaismu. Karolin, tu stavi blakus,, ja nu kaut kas noiet greizi. "

Papira naudas markesana

Tev vajadzes: F
Plata testa mégene, idens, testa megenes
viks ar caurumu, maisin3 ar zirgkastana
mizu, lapstina, ofa, UV lukturisa turétajs,
UV lukturitis, un banknote (papira nauda)
Ka:
1. Piepildi tris ceturtdalas meégenes ar ]
iideni un péc tam ievieto to turétaja skava
sava laboratorija.
2. |lzmanto lapstinu, lai testa mégene
ievietotu dazus zirgkastana mizas
gabalinus, un aiztaisi mégeni, izmantojot
vaku ar caurumu.

1
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3. [zmanto UV lukturisa turétaju un
piestiprini UV lukturiti pie laboratorijas
stacija, lai LED spid tiesi caur caurumu
testa mégenes vaka. Atzime, kads skidums
médené izskatas normala gaisma.

4. lesledz UV lukturiti un aptumso gaismu
telpa (vai aizver aizkarus). Ko tu redzi? UV
gaisma, mizai peldot iden, ta atstaj aiz
sevis spilgtu zilu makoni, kas nebija
redzams normala gaisma!

Kas i i adeni 3
P Zirgkastanas miza satur udeni $kistoSu savienojumu, ko sauc par eskulinu. Tas spid

notiek? UV gaisma. Sadu ipasibu sauc par fluorescenci.

5. leslédz atkal gaismu (vai atver aizkarus)
un nonem UV lukturiti un vaku no testa
mégenes. lzmanto |apstinu, lai sajauktu
$kidumu un iznemtu atlikuso mizu no
meégenes.

6. lemérciet otu UV Skiduma un uz
banknotes uzzimé nelielu zimi. Spidini UV
|ukturiti uz atzimes, lai parliecinatos, ka ta
it fluorescejosa (spid).

[- Detektivu spéle!

~




Viltojums Susa kungam
“Nav jau ta, ka es sidzos, bet, ka jums liekas, kapéc Karolina gribeja tikties biblioteka?” Maiks jautaja

DZeimss paraustija plecus, un abi paliikojas uz aug3u, kur Karolinu kapnu gala viniem maja. Pec
sasveicinasanas vina izskaidroja viniem situaciju. “Es biju Seit, lai atgrieztu gramatu, kuru aiznémos, un es
noklausijos, ka aizdomigs kungs piedavaja bibliotekai iespeju iegadaties pirmo gramatas izdevumu, kas
tika publicets 1851. gada. Vin$ prasija [oti maz naudas, nemot vera tas vecumu, tapec bibliotekas vaditajs
Susa kungs ir skeptisks. "

“Publiskas bibliotekas nesanem lielu finansejumu,” atzist Dzeimss, “tapéc tam jabut uzmanigam, kad
runa ir par sadiem pirkumiem. Un likt parbaudit gramatas autentiskumu var but |oti dargi.”

Tiesi tad Maika acis iedegas, un vins skreja pie viena no bibliotekas datoriem. “Es tikko kaut ko atcergjos.
Es nesen izlasiju rakstu par to, ka sasaurinat gramatas

vecumu, izmantojot UV gaismu, jo misdienu gramatu lapas tiek izmantoti balinasanas lidzekli.” Pec tam,
kad vins rakstija sava ipai lielaja atruma, vins izsaucas: "Re kur ir!"

Dzeimss skali nolasa: ,1866. gada tika izstradats process, kura lignina Skidinasanai tika izmantots karsts,
udeni satuross sérskabes Skidums, viela, kas izraisa oksidaciju un gramatu lapu dzelteSanu.”

Vins bridi padomaja un paskaidroja: “Ja $t gramata spid UV gaisma, tas nozime, ka izmantoti balinasanas
[idzekli, tapec ta var bat drukata tikai péc 1866. gada. Tas apstiprinatu, vai ta ir vai nav autentiska!”

Vecas gramatas autentificésana
Kas notiek?
Tev vajadzes: Balinasanas lidzekli jau gadiem tiek
UV lukturitis pievienoti lielakajai dalai papira veidu, Ijekot
Laboratorijas zinojuma bloks papiram izskatas baltakam un tirakam. Sie
Dazada veida majsaimniecibas papirs balinataji ir vielas, kas parveido ultravioleto
_ starojumu zilgana gaisma, kas parveido dabisko,

Ka: dzelteno papira krasu spilgti dzeltena, ko més

1. Savac dazada veida papirus (piemeram, Bl sinam Sodien. So balinasanas lidzeklu d| papirs,
printera papirs, piezimju papirs, vannas Kas ir bijis $aja procesa, spid zila krasa UV gaisma.
| istabas salvetes, papira dvielis, kartons) un Rt Un otradi, ta ka e balinataji netika atklati lidz
| tumsa telpa parbaudi katru UV lukturisa 1866. gadam, UV gaisma var izmantot, lai atSkirtu
vecakas gramatas vai dokumentus no jaunakiem.

gaisma.

2. Vleic piezimes uz laboratorijas zir)oj‘u_ma
bloka lapas par to, ka katrs papirs reage uz
UV gaismu.

13
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Detektiviem ir svarigi precizi zinat, ar kadam vielam vini darbojas. Ja nozieguma vieta ir atstats
noslépumains Skidrums vai pulveris, ir |oti svarigi noskaidrot, no viela sastav un kadas ir tas
ipasibas. Vai Skidrums ir skabe, baze vai neitrals? Vai pulveris izSkist udeni vai ari tas neskist?
Turpmakie eksperimenti paradis, ka analizét noslépumainas vielas.

Tev vajadzes:

2 mazas testa mégenes

Lapstina

Meérisanas bloks

Laboratorijas zinojuma bloks

Dzerama soda, daZadi sadzives Skidrumi
(piemeram, didens, piens, citrona sula, kola,
zdlu téja, cepamaella, limonade, abolu
sula)

Ka:

1. Pievieno abas mégenes savai
laboratorijas stacijai, izmantojot turétaja
skavas, un ielej katra no tam citu
skidrumu.

2. Ja kada no $kidrumiem veidojas mazi
burbuli, samaisiet to ar apstinu, lidz
burbuli vairs nav redzami (pretéja
gadiju’mé jus nevarésiet skaidri noverot
reakciju ar cepamo sodu).

3. leber katra mégené kausinu cepamas
sodas un skaties, kas notiek.

4. Péc novérojumu ierakstisanas
laboratorijas zinojumu bloka nomaz.g:a
médenes un veic eksperimentu ar diviem
citiem Skidrumiem.

Kas notiek?

Skabes ir vielas, kas neitralizé sarmus
(bazes) un tam ir kodiga iedarbiba — tas nozime,

ir skaba garsa. Més katru dienu nonakam saskaré

ar skabém, jo tas tiek izmantotas partikas
konservesanai un tiek pievienotas dzérieniem.
Pieméram, bezalkoholiskajiem dzérieniem tiek
pievienota oglskabe, lai padaritu tos dzirksto3us.
Kad pudele tiek atvérta, spiediens samazinas un
oglskabe mainas uz oglekla dioksidu un adeni.
Kad cepama soda nonak saskare ar skabi,
kimiska reakija liek veidoties oglek|a
dioksidam, kas izraisa burbulu pacelSanos
Skidruma. Neskabiem Skidrumiem Sada reakcija
nenotiek.



Tev vajadzes:

2 mazas testa mégenes

pH testa sloksne

Laboratorijas zinojuma bloks

Dazddi majsaimniecibas Skidrumi
(pieméram, piens, citrond sula, kola, zalu
téja, abolu sula)

Ka:

1. Pievieno abas testa mégenes savai
laboratorijas stacijai, izmantojot turétaja
skavas, un ielej katra no tam citu
$kidrumu, tapat ka eksperimenta ar
cepamo sodu.

7. lemérc vienu no pH testa sloksném
katra mégené un novéro, ka mainas testa
strameles. Tas saks mainit krasu!

3. Salidzi rezultatu ar zemak redzamo
krasu skalu un piezimes no iepriekséja
eksperimenta.

Kas notiek

indikatJ:spaTtak; ;rllr?;n; Féja stIEpeEés tintes eksperimenta (8. un 9. Ipp.) testa sloksnes krasa ir

b rasu atkariba no vielas pH (vértiba, kas norada, cik skabs ir ki

» ' ; ) , kas norada, cik skabs ir Skidrums

ru tas saskaras. Testa strémeles var pateikt ne tikai to, vai Skidrums ir skabe, bet a}i to cik);lfarbs

) ! U

Nedaudz

skabs Neitrala Nedaudz Loti

sarmains sarmains
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Raita kundzes negadijums

Spy Labs Inc. detektivi strada virsstundas, sakara ar pieprasijumu piepludumu, kas ir ienakusi pedéja
laika. Dzeimsa veders riic pietiekami skali, lai Karolina un Maiks varétu to dzirdét, un vini visi sak kikinat.
“Es domaju, ka tas nozimé, ka ir pienacis laiks partraukumam,” vins joko, lai paréja komanda sekotu
vinam virtuve.

“Fui! Ko pie velna es domaju? DZzeimsa mamma jauta sev, slaukot méli ar salveti. Vina paskatas uz letes,
nopusoties pie piecam burkam, ko vina ir nolikusi.

“Kas noticis Raita kundze?” jauta Karolina, stavot blakus vinai.

“Ak, bérni,” vina atbildeja. “Es pielavu mulkigu klidu. Sodien nopirku daZas sastavdalas cepsanai - sali,
cukuru, pidercukuru, kukuriizas cieti un cepamo sodu - un iebéru tas burkas, lai tas biitu svaigas, bet
neuzliku markejumu. Tagad man ir piecas burkas ar baltiem pulveriem. Es varéju izdomat, kur ir cukurs un
kur ir sals, bet es nevaru saprast, kurs no smalkakiem pulveriem ir kurs. Kad izméginaju pirmo... Fui! Es to
vairs nedarisu vélreiz! Man janoskaidro, kas ir Sajas tris burkas, lai es nesabojatu savas receptes. "

Maiks iesaucas: “Es zinu! Més varam izmantot ddeni un etiki, lai identificétu kukurdzas cieti un cepamo
sodu! Un tad tas, kas nereagg, ir pudercukurs!”

Noslepumainu pulveru identificesana

Tev vajadzes:

Pipete

2 mazas testa mégenes

Lapstina

Laboratorijas zinojuma bloks

piidercukurs, cepama soda, kukuriizas ciete,
sadzives etikis, udens

Ka:

1. Liec kadam piepildit katru no trim akam
laboratorijas stacija ar pudercukuru,
cepamo sodu un kukuruzas Cieti
(parliecinoties, ka tie nav savstarpéji
piesamoti). Parliecinies, ka vini nepasaka,
kur ir kas!




2. Piepildi vienu testa mégeni ar ideni un
otru ar majsaimniecibas etiki.

3. Piepildi pipeti ar adeni un uzpildi da?us
pilienus katram no trim pu|veriem..levero,
ka tie uzvedas, kad ddens tiek pievienots,
un péc tam samaisi ar lapstinu. Piera.\.ksti
savus konstatgjumus sava laboratorijas
zinojuma bloka.

Kas notiek?

Pudercukurs un cepama soda izSkist ddeni, un tos vairs nevar redzét, bet kukurazas ciete
vispirms izveido kunkulus un péc tam parvérsas dulkaina maisijuma, kad to maisa. Tas ir tapéc, ka
kukurdzas cietes dalinas ir daudz lielakas neka pudercukura un cepamas sodas dalinas, kas padara to

mazak SkistoSu adeni. Tatad tu zini, kura iedobe ir kukurazas ciete. Pieraksti savus konstatejumus
laboratorijas zinojuma bloka.

4. Tagad iztuko pipeti un piepildi to ar _
sadzives etiki. lepilini dazus pilienus katra
no trim iedobem.

Kas notiek?

(Cepama soda reage ar etiki, veidojot burbulus un atbrivojot oglekla dioksidu (ko tu uzzinaji
skabes testa eksperimenta 14. lappuse). Tatad tagad tu zini, kur$ pulveris ir cepama soda! Paréjas
divas iedobés reakcija netiek novérota, tomér tu jau esi identificgjis kukurizas cieti. Tas nozimé, ka

tris vielas, tas nepagarsojot. Pieraksti rezultatus sava laboratorijas zinojuma bloka.




Pirkstu nospiedumu nonemsana

Katru ik veiktac tikstodiem identifikiciiu ti

o] fda:r:l'jlseg:élzt;se tilrJI:isktosmr_n .|dent|ﬁkacu}J .tIEk’ izmantojot nozieguma vietas atrastus pirkstu

espEa - niVﬁlf'G_J:(gan.deteﬁ_tl\./lem, gan kriminalistiem. lemesls, kapecsis identifikacijas ir

vari izm it pirks'tu e cilvekam ir dazadi modeli pirkstu galos, kas nemainas visa vinu dzives lika. Tu

kam vain piedumu pulveri, lai mekletu pieradijumus! Padoma pat priekgmetiem vai virsma
gais, iespejams, ir pieskaries ar savam rokam, un uzber pulveri, lai redzetu nospiedumus i

Tevvajadzes:

Pirkstu nospiedumu pulveris

Ota

Caurspidiga limlente, balta papira lapa,
pildspalva

Ka:

1. Daas reizes pasit pa pirkstu nospiedumu
pulvera konteinera vaku, lai izlidzinatu pulveri,
un parliecinies, ka vacina iekspusé nav palicis
pulveris. Uzmanigi atskriivé vaku, lai neizbertu
pulveri.

2. lemérc otu pulvert. Turot otas galu virs
pirkstu nospieduma, viegli pieskaries rokturim,
lai dala pulvera nokrit no otas Uz nospieduma.
Ar otu loti uzmanigi izklaj pulveri un noslauki
vai viegli nopit lieko pulveri.

3. Ar caurspidigu limlenti tagad var pacelt
pirkstu nospiedumu, kas nozimé saglabat ta
kopiju. Lai to izdaritu, piespied lentes gabalu
ar lim@joso pusi uz leju uz redzama pirksta
nospieduma un izmanto pirkstu, lai izfidzinatu
lenti, parliecinoties, ka nav kroku vai burbulu.
Tagad nonem lenti no virsmas. Pirkstu
nospiedums bus uz lentes!

4. Tas arhivé pieradijumus, pieliméjot limlenti
uz balta papira gabala. Pieraksti, kur un kad tu
atradi pirkstu nospiedumu un kurs, tavuprat,
to ir atstajis.




\O mes_varam Uzzinatno augsnes

Vai zinaji, k ac atli . _—

noplautja ; Zg IaepaVUbZ(l).Ies Sfivac atlle_k"as, kas izmekletajiem var daudz pastastit par to, kur tu esi bijis? Nelieli

staiééjis " s gka ka I no[ada, ka 9aji cauri svaigi plautam zalienam. Krituso lapu gabalini norada I£a esi |

i zerr)n parl)il:ﬂ'o'u metle:I saI;/ukart skujas norada uz skuju koku mezu. Smilti, granti un augsni \;ar skaidri
, inama stikla. Bet, ja tev pie rokas nav palielinama sti el

) O , palielinama stikla, tu vari ari identifice

izmantojot kriminalistikas laboratoriju, izmantojot Petri trauku un pilienu udens T

Tev vajadzes:
Petri trauka vaks
Pipete

Mérkraze ar ideni
Pincetes

Augsnes paraugi

Ka:

1. Savac tris augsnes paraugus no
dazadam vietam un ievieto nelielu
daudzumu katra no trim iedobem sava
laboratorijas stacija. Ja tasir salipis,
parauga sadalisanai jzmanto pinceti.

7. Novieto Petri trauka vaku uz trim
iedobem (ka vaku). levelc pipete nedaudz
idens un izspied adens pilienu uz vaka
katram no dazadiem augsnes paraugiem.

3.Tagad apskati paraugus caur udens
pilienu. Tas palielina tos tapatka
palielinamais stikls! Tagad tu vari analizet
katru augsnes paraugu un veikt piezimes
sava laboratorijas zinojuma bloka. Kada
krasa ir paraugs? Vai ir granulas vai oli?
Vai var redzét kadas augu atliekas un, ja
ta, tad ka tas izskatas?
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dromatonifi

Piezime bez varda

“Vai viss ir kartiba, DZzamila? Uz ko tu skaties?” jautaja Karolina, skrienot pie drauga skolas gaiten. Vina
varéja péc skatienu pateikt, ka kaut kas vinu mulsinaja.

"Paskaties uz So zimiti, ko kads vakar ieslidinaja mana jakas kabata," vina saka, nododot Karolinai
gabalu pauspapira ar melnu uzrakstu uz ta. Vinas acis iepletas, lasot zimiti. Vina maj, lai Dzeimss un
Maiks atnak. “Noklausieties So zimiti, ko kads uzrakstijis Dzamilai,” vina saka, sakot skali lasit. “Jas
izjokoja! Es esmu noslépis tavu vijoli. Uzzini, kas es esmu, un tu to varési sanemt atpakal pirms liela
koncerta nedélas beigas!”

“Senioru orkestra dalibnieki jau sen izjoko jaunakos 3adi - ta ir sena tradicija,” stasta Dzamila.

“Vai tev ir kada ideja, kas varéja uzrakstit So zimiti?” jauta DZeimss.

DZzamila minati padomaja un atbildéja: “Es to vakar atradu pa celam uz majam, kas ir logiski, jo péc
skolas man bija orkestra méginajums. Orkestra skolotaja Klefa pastastija mums méginajuma laika, ka
esmu izvéléta par vijoles solisti gaidamaja koncerta... tapéc tagad mani izjoko. Man ir janoskaidro, kurs
rakstija So zimiti, lai sanemtu atpakal vijoli! Man ir jatrengjas!” Parbaudot zimiti, Dzeimss saka: "Mums
vél nav stingru aizdomas turamo, tapéc savaksim dazus rokraksta paraugus.” Vins nodod piezimi
Maikam.

“Kamér més nevaram bat drosi, man ir sajita, ka tas, kurs rakstija S0, médinaja noslépt savu rokrakstu,
izmantojot visus lielos burtus,” Maiks doma skali. “Dzamila, vai tu doma, ka tu varétu panakt, lai
ikviens ar savu pildspalvu paraksttu filtrpapira gabalu, lai tas neskistu aizdomigi?

DZzamila bridi padomaja un teica: “Es varu to ielimét Karolinas dzimsanas dienas kartites iekSpuse! Ta ir
tikai nakammeénes, bet vini to nezina.” Vina ar elkoni piebaksta Karolinai un vinas abas iesmejas.
Nakamaja diena komanda pulcgjas kriminalistikas laboratorija. “Né. Rokraksti neatbilst. Un visi
izmantoja melnu pildspalvu,” saka Karolina. “ES domaju, ka tava hipotéze Maik bija pareiza.

“Par laimi més sanémam ikviena parakstu uz filtrpapira!” iesaucas Maiks. "Ta ka més nevaram atskirt
rokrakstu, un tinti nevar at3kirt tikai ar palielinamo stiklu vien, més izmantosim procesu, ko sauc par
hromatografiju, lai méginatu saskanot tintes un uzzinatu, kas bija rakstitajs!"

Komanda riipigi veic hromatografijas analizi ar originalo rokraksta paraugu no zimites un paraugiem
no dzim3anas dienas kartites. "Mums ir uzvarétajs," Dzeimss pazino, parbaudot rezultatus. "Pienemot,
ka vina katru reizi izmantoja vienu un to pasu pildspalvu, misu jokotaja ir... Melodija!

“Ha! Nokéru!” Dzamila kliedz, steidzoties prom, lai atrastu Melodiju un savu vijoli. "Paldies,
slepenpolicisti!"




Kapjosas krasas

Tev vajadzes:

Petri traucins

Filtrpapirs

Dazi dazddi melni, adeni SKistosi,
flomdsteri vai markieri; lente; Skeres; (idens
Mida teha:

1. Piepildi laboratorijas stacijas prieksejo
iedobi ar adeni.

2. Ar melnu flomasteri uzraksti vardu
“noslepums” uz viena no filtra papiriem.
Vardam jabut apmeram 1.cm (apméram
puse collas) no filtrpapira malas.

3. [zmanto $kéres, lai iegrieztu filtrpapiru
no malas lidz centram. Pec tam ieliec
filtru konusa. Nostiprini to ar [imlenti,
parliecinoties, ka lente nenosedz
uzrakstito.

4. levieto konusu tdeni apmeram uz
minti un lauj ddenim [enam uzkapt SV - )
filtrpapira. ~@- Netadskaats

5. Atkarto eksperimentu ar otru filtrpapira -

gabalu un itas krasas markieri. Ja tev r
vairak par diviem paraugiem, salidzini tos.
Ko tu redzi?

Kas notiek?

(aurﬁltr;J:;r:LsI%stk()_§ie plig[nenti tinte tiek transportéti uz augsu kopa ar udeni, kad tas pacelas

. Taka melna tinte ir dazadu krasu maisijums, idenim kapj 2 augiy, 3iste

tinte tiek sadalita atseviskos pi i e s e un i e

nte kos pigmentos. Katram pigmentam ir dazadas ipasil
e S Zadas ipasibas, un dazi no tie

. glak izSkist Gdeni un tadejadi kapjosais idens velk talak uz augsu. So kimiskas analizes met(:Ei

sauc par hromatografiju. To biezi izm iminalisti
) anto kr i §j i i isij
il iminalistikas izmeklejumos, lai sadalitu maisijumu ta




Rokraksta analize

;Z Ii(j n;::;stona_s r;krzksts ir gandriz tikpat unikals ka pirkstu nospiedums, ar roku rakstito
u parbaudei ir svariga loma izmeklésana. lzmantoj :

m . Izmantojot rokraksta analizi, i étaji
sasaistit dokumentu - no visas véstules Ii O
s es lidz parakstam uz parbaudes — ar rakstitaj i
vai $1 persona ir potencials aizdomas turamai a idzina .

i per s. Turklat var salidzinat attiecigos dok
ar zinamiem rokraksta paraugiem, lai novérté i irt e
i , etu, vai kaut kas irists vai viltoj i
y para la { jums. Liec drauga
rakstit kaut ko un mégini to precizi nokopét. Péc tam rupigi apluko, cik daudz at§kirTbujgs §

pamanat!

Vajalaheb:
Divus rakstibas paraugus no diviem dazadiem
cilvekiem, linedlu

Mida teha:

1. Palidz diviem draugiem vai gimenes locekliem
no katra divus rakstibas paraugus. Viens rakstibas
paraugs no katra cilveka ir tiesi tev, lai tu zinatu, 0
ka tas ir (tas bis zinamais rakstibas paraugs). Otrie
paraugi jaiedod kopa, |ai tu nezinatu, kur$ kuram
pieder. Paraugi var but jebkur3 ar roku rakstits
teksts (pieméram, véstule, vecs majasdarbs,
iepirkumu saraksts utt.).

2. Tagad tavs uzdevums ir noskaidrot, kurs kuru
dokumentu ir rakstijis. Pirmkart, novietojiet linealu
zem rakstita. Vai rokraksts ir taisna [inija? Vai tas ir
slipums uz augsu vai uz leju? Vai tas izskatas ka
vilnota linija?

(S

~@- Padoms:
= Gaiditizmainas




